Samanburdur a neemi bleikju
systkinahopa fyrir kylaveikibrédour

Lokaskyrsla til AVS vegna smaverkefnis

Tilvisunarnumer: S 004-08

Holaskoli
Tilraunastod HI i meinafraedi ad Keldum

Verkefnisstjori: Bjarnheidur K. Guomundsdottir

April 2008



Skyrsluagrip

Verkefnid S 004-08 er forverkefni vegna athugana 4 méguleikum pess ad

nota sjukdémspol sem valpatt vio kynbaetur & bleikju.

Markmidid var ad kanna hvort markteekur munur er a milli bleikju

systkinahépa i neemi fyrir kylaveikibrédur.

Natturulegt hreysti er akjésanlegasta sjukddémsvorn fyrir alla eldisfiska jafnt
og adrar lifverur. Hin ort vaxandi pekking & erfdaeiginleikum fiska og sykla
peirra og samspili hysils og sykils i sykingarferlinu hefur leitt til pess ad
rannsoknir & arfgengi sjukdémspols hafa fengido aukid veegi. Miklar vonir eru
bundnar vid préun bleikjueldis & Islandi og unnid hefur verid ad kynbétum
bleikju um arabil. Kylaveikibrédir er sa smitsjukdémur sem mestum skada
veldur i islensku bleikjueldi. I rannsékninni var kannad naemi sjo mismunandi
bleikjufjolskyldna fyrir smiti med kylaveikibrodurbakteriu. Nidurstédur syndu
aod prjar fjolskyldur héfou markteekt meira pol gegn sjukddémnum en adrar
fjorar fjolskyldur, sem préfadar voru. Nidurstoédurnar gefa til kynna ad

veaenlegt sé ad velja fyrir neemi gegn kylaveikibrédur i bleikjukynbdtunum.



Efnisyfirlit
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1. Inngangur

Smitsjukdémar eru tidir i fiskeldi og enginn vafi er & mikilveegi pess ad draga
ur ahrifum peirra med sem minnstum &hrifum a adra peetti i umhverfinu og
pannig ad ekki dragi ur lifsgeedum fisksins. Algengustu sjukdémavarnir hafa
byggst a hreinleeti, lyfjanotkun og bélusetningum, sem hafa ymsa 6kosti s.s.
umhverfismengun, préoun lyfjabneemra bakteriustofna og samgréoningum i
innri liffeerum fiska i kjolfar bolusetninga. Hinar ymsu tegundir fiska og
mismunandi stofnar fiska eru misnaemir fyrir sykingu tegunda og stofna af
orverum vegna mismunar i erfdamengi. Nattarulegt hreysti er akjésanlegasta
sjukdémsvorn fyrir alla eldisfiska jafnt og lifverur. Hin 6rt vaxandi pekking a
erfoaeiginleikum fiska og sykla peirra og samspili hysils og syKkils i
sykingarferlinu hefur leitt til pess ad rannséknir a arfgengi sjukdémspols hafa
fengio aukid veegi.

Bakterian Aeromonas salmonicida undirteg. achromogenes veldur
sjukdédmi sem nefnist kylaveikibrédir i ymsum tegundum fiska og er sa
sjukdémur sem mestum skada hefur valdid i islensku fiskeldi
(Gudmundsdoéttir 1998). Bleikja (Salvelinus alpinus) er ad mdérgu leyti mjog
alitleg eldistegund fyrir islenskar adstaedur og miklar vonir eru bundnar vid
préun bleikjueldis & islandi (http://holar.is/—~eldisbondi/node5.html).

Kylaveikibrédir er sa smitsjukddomur sem mestum skada veldur i islensku
bleikjueldi. Erfédamengi A. salmonicida undirteg salmonicida hefur verid
radgreint og birt & veraldarvefnum (National Center for Biotechnology
Information, http://www.ncbi.nlm.nih.gov/

gene bank number: NC 006570). Erfdamengi lax (Salmo salar) hefur verid
radgreint og a grunni pess Gtbunar orflogur med um 4000 genum sem
tengjast 6neemiskerfi fisksins. bessar o6rflogur (GRASP microarray) eru i eigu
samstarfsadila verkefnisstjéra, University of Victoria (UVic) i Kanada, og
verkefnisstjéri hefur gert rannsdékn sem synir ad unnt er ad nota pessar
orflogur vid rannsdknir & dneemissvari islenskrar bleikju (Bjarnheidur K.
Gudmundsdottir et al. ébirtar nidurstdéour). batttakendur eru sérfaedingur i
bakteriusjukdémum i fiskum sem hefur préad adferdir vio ad sykja bleikju

med kylaveikibrédurbakteriunni og sérfraedingur i bleikjueldi og kynbétum a



bleikju. 1 kynbotastédinni & Holum eru til systkinahopar af bleikju (frjévgun
haustid 2006) ur bleikjukynbétaverkefni, sem er hagstaedur efnividur til
ad kanna i smitstilraun hvort munur sé a milli systkinahdpa af bleikju i neemi

peirra fyrir kylaveikibrédur.

Heimild
Gudmundsdottir B.K. (1998) Infections by atypical strains of the bacterium
Aeromonas salmonicida. Icelandic Agricultural Sciences 61-72.

2. Framkveemd
Medalpyngd a peim 8 systkinah6pum sem voru naemipréfadir var um 20 g i

september 2007, peir voru aldir vid 10°C. bessir hopar urdu til vid frjovgun
haustid 2006 og eru systkini hvers héps einnig i bleikjukynbétaverkefni a
Holum. Hver hépur er alinn i 4 endurtekningum, 40 seidi i hverri
endurtekningu, i 20 L eldiseiningum. bessi pattur var framkvaemdur i

kynbétastédinni a H6lum.

I nbvember 2007 voru 70 fiskar af hverjum systkinahépi fluttir ad Keldum.
Hopum 1-6 var komid fyrir i 150 L kerum mead sirennsli af fersku vatni
(hitastig 10°C ) en vegna adstdduleysis var hépum 7 og 8 komid fyrir i nyjum
60 L plastb6lum. Eiturahrif virtust koma fra plastinu og toéluverdur daudi vard

einkum i hopi 8. Nidurstddur fyrir hop 8 eru pvi ekki teknar med.

Hoéparnir voru merktir med Alcien blue lit. Stadsetning litamerkis adgreinir
systkinaho6pa. Ad lokinni merkingu var ~10 fiskum af hverjum systkinahoépi
komid fyrir saman med 10 af hverjum hinna systkinahd6panna. Fiskar voru
lengdarmeeldir, vegnir vid upphaf og lok tilraunar. I nsemiprofinu var
viomidunarhdpur i einu keri og smitadir héopar i sex. Eftir 7 daga adlégun ad
nyjum adstaedum var smitad med premur styrkleikum af bakteriulausn, sem
sprautad var i kvidarhol (100 pyL) og voru 2 endurtekningar af hverri

pynningu. I petta voru notud sex 150 L eldisker, hitastig 10°C. Bakterian



sem sykt var med er Aeromonas salmonicida undirteg. achromogenes, stofn
F265-87. Smitmagn var: 2x10° bakteriumyndandi pyrpingar /fisk (ker 1 og
2); 2 x10’ bakteriumyndandi pyrpingar /fisk (Ker 3 og 4); 2x10°
bakteriumyndandi pyrpingar/fisk (ker 5 og 6). I keri 7 voru aldir 10

omeodhondladir fiska af hverri fjolskyldu til vidmidunar.

Neestu 24 daga voru affoll skrad daglega. Oll hirding og umhverfisstyring var
st6dlud og pannig kappkostad ad lagmarka umhverfisbreytileika vegna
annara patta en peirra sem verid er ad kanna vidbrogo vid. pessi verkpattur

var unnin & Keldum.

Vio lok tilraunar var eftirlifandi fiskur talinn og skradur.

Markteekni & lifun mismunandi fjolskyldna var metin med Fishers™s exact
proéfi. Normaldreifing a lengd og pyngd var kbnnud med Kolmogorov-Smirnov

proéfi. Munur a lengd og pyngd hépa var borin saman i t-profi.

3. Kostnadaryfirlit

Verkefnid var unnid 4 arinu 2007. Heildarkostnadur var 1.428.000 kr. Eigid
framlag var 728.0000 kr og styrkur AVS 700.000 kr .

Sundurlidun kostnadar i pus 1SK

pattt. Heildar- | S6tt | So6tt Eigin
Laun | Tilr.- | Hrdefni | Bifr.- kostn. um | um til fjarm.
Adst. kostn. til annarra
AVS
Keldur 697 | 120 817 400 417
Hélar 435|120 |20 36 611 300 311
Samtals | 1132 | 240 | 20 36 1428 700 728

4. Niourstoour

Nidurstddur eru skradar i toflur 1-3. Allur fiskur drapst i peim hépum sem

fengu tvo haestu skammta smits, en munur kom fram i fjélda daga til dauda




hja pessum hépum. Marktaekur munur kom fram a lifun bleikjufjolskyldna
sem syktar voru med minnsta smitmagninu. Lifun fjolskyldna 13, 128 og 129
var markteekt betri en fjolskyldna 350, 351, 360 og 368. Hvorki var
marktaekur munur & milli lifunnar fjolskyldna 13, 128 og 129 né & milli
fjolskyldna 350, 351, 360 og 368.

Nidurstdour gefa til kynna ad pol gegn kylaveikibrédur sé markteekt meira
hja fjolskyldum namer 13, 128 og 129 heldur en hja fjolskyldum namer 350,
351, 360 og 368.

Tafla 1. Présent daudi og medaldagafjoldi til dauda (MDD) bleikjuseida 24
doégum eftir sykingu i kvidarhol med Aeromonas salmonicida undirteg.
achromogenes.

Smitmagn
2 x10° CFU/fisk 2 x10" CFU/fisk 2 x10° CFU/fisk

Fjolskylda # % daudi MDD % daudi MDD % daudi MDD
350 100% 5,8 100% 4,0 94 12,4

360 100% 5,7 100% 3,6 69 13,5

351 100% 5,8 100% 4,0 85 12,1

368 100% 5,9 100% 3,7 84 12,3

129 100% 6,1 100% 3,9 29 14,2

13 100% 6,3 100% 4,9 33 14,3

128 100% 6,7 100% 3,5 25 11,3
Medaltal 6,0 3.9 12,9

CFU, pyrpingarmyndandi bakteriufrumur

Tafla 2. Samanburdur a lifun bleikja i sjo fjolskyldum 24 dégum eftir smitun
med 2x10? pyrpingarmyndandi bakteriufrumum/fisk af Aeromonas
salmonicida undirteg. achromogenes, stofni F265-87. Markteekur munur a
lifun milli hépa er skradur med mismunandi stéfum.

Fjolskylda Lifun Fjoldi Fjoldi Tolfreedi
% daudra lifandi  samanburdur

350 6 17 1 a
360 31 11 5 a
351 15 17 3 a
368 16 16 3 a

129 71 5 12 b

13 67 6 12 b

128 75 3 9 b




Tafla 3. Nidurstada samanburdur a présent lifun mismunandi
bleikjufjolskyldna med Fishers™s exact profi.

Fjolskyldur P gildi  Fj6lskyldur P gildi
350/360 0.0498 351/368 0.9455
350/351 0.3435 351/129 0.0006
350/368 0.3163 351/13 0.0011
350/129 <0.0001 351/128 0.0007
350/13 0.0001 368/129 0.0009
350/128 <0.0001 368/13 0.0016
360/351 0.2439 368/128 0.001
360/368 0.2779 129/13 0.8028
360/129 0.0238 129/128 0.7935
360/13 0.0393 13/128 0.6256
360/128 0.0219

Hvorki kom fram munur a pyngd né steerd i neinni fjolskyldu a seidum sem

drapust og peim sem lifdu sykingu.

5. Lokaoro

Nidurstddurnar gefa til kynna ad veenlegt sé ad velja fyrir neemi gegn
kylaveikibréour i bleikjukynb6étunum a grundvelli peirrar adferdar vid
naemipréfun sem notud var i verkefninu. Stefnt er ad pvi ad nota fjolskyldur
13, 128 og 129 til undaneldis og ennfremur ad undirbda framhaldsrannsékn
med pad markmid ad kanna edli sjukddmsnaemis og pols bleikju gegn
kylaveikibréoéur.

6. bakkir

patttakendur pakka AVS rannséknasjédnum sem styrkti verkefnid.

Reykjavik 3. april 2008.

Bjarnheidur K. Gudmundsdottir, Tilraunastdd HI i meinafraedi ad Keldum

Einar Svavarsson, Hdélaskéla, H6lum i Hjaltadal



