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Hrygningaratferli og mékunartidni eldis og villtra fiska (S 005-05)
Gudran Marteinsdéttir Liffreedistofnun Haskola Islands og
Vilhjalmur porsteinsson Hafrannsoknastofuninni

Megin tilgangur pessa forverkefnis var ad meta adsteedur til rannsékna & hrygningaratferli
porsks i pistilfirdi. Sambaerilegar rannsoknir & hrygningu porsks vid nattdrulegar adsteedur
hafa ekki verio framkveemdar adur, hvorki hér heima né erlendis. Nedansjavarmyndataka
for fram dagana 23-26. april 2006 & tveimur hrygningarsveedum i pistilfirdi. Myndataka gekk
vel og adstaedur voru gédar. Flestar myndirnar voru af hrygningartorfum og syndu peer vel
péttleika torfanna og samspil milli einstaklinga innan torfa. i flestum tilfellum voru hreyfingar
frekar rolegar og sja matti hvernig fiskarnir syntu um i mjog péttum torfum fram og til baka &
tiltblulega afmdrkudum svaedum. Alls tokst ad festa & filmu prenn mismunandi atferli sem
hugsanlega tengjast hrygningu. bar a medal sast hrygningarpar i samfellu (ventral
mounting) en han er undanfari hrygningar og einkennist af pvi ad haengurinn snyr sér vid og
smygur undir hrygnuna um leid og hann tekur utan um nedri hluta buk hennar med
kviduggum pannig ad raufaropin leggjast pétt upp ad hvor 6dru. Annad atferli var p6 mest
aberandi en pad var svokallad “flass” sem einkenndist af pvi ad fiskarnir syntu nidur ar
torfunum um leid og peir snéru sér vid pannig ad bakid straukst eftir botninum. Um leid pa
fldssudu peir skjannahvitum kvidnum upp i torfuna. A pessu stigi er ekki vitad hvort petta
voru almennt haengar er hrygnur en sjonraen ahrif voru svipud og pegar haengar snua sér vid
til a0 mynda samfellu med hrygnum.

Athuganir 4 liffraedilegum eiginleikum hrygningarfisksins syndu ad almennt var fiskurinn i
pistilfirdi i tiltblulega Iélegum holdum enda langt kominn i hrygningu. Flestir fiskarnir voru &
steerdarbilinu 70-90 cm og voru kynjahlutféllin jofn. Auk hefobundinna maelinga péa var steerd
sundmagavodva einnig metin en pessir vodvar eru taldir gegna mikilvaegu hlutverki hvad
vardar hrygningaratferlid en porskfiskar nota pa til ad tromma & sundmagann og mynda
pbannig hlj6od sem tengist hrygningaratferlinu. Steerd pessara vodva var tengd steerd fisksins
og bendir pad til ad steerri fiskar geti gefio fra sér heerri hljéd en peir minni. Hlutfallsleg steerd
vOdvanna var po i 6fugu hlutfalli vid pyngd fiskanna og synir pad hugsanlega mikilveegi
bessara vidva par sem smeerri fiskar virdast leggja mikio i ad na staerd vodvanna upp fyrir
akvedna lamarkssteerd.

Ljost er ad adsteedur i Pistilfirdi til ranns6kna og myndatoku a hrygningu porsks eru
einstakar & heimsmeelikvarda. Par sem porskurinn & pessu svaedi hrygnir & svo litlu dypi,
eda allt upp & 2-4 metra, pa geta skapast kjorskilyrdi hvad vardar ljés og taerleika sjavar sem
gera kleyft ad na einstaklega gédum myndum af fiskum a hrygningartima. Hafinn er
undirbuningur ad steerra verkefni par sem nidurstédur pessa verkefnis eru nyttar til
undibunings ad ranns6knum & hrygningu villtra porsk og samskiptum peirra vid porska sem
hafa sloppid ar eldi.
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l. Inngangur

1.1 Markmid

Megin tilgangur pessa forverkefnis var ad meta adsteedur til rannsékna & hrygningaratferli
porsks i pistilfirdi. Sambaerilegar rannsoknir & hrygningu porsks vid nattdrulegar adsteedur
hafa ekki verid framkvaemdar &dur, hvorki hér heima né erlendis. Stefnt er ad pvi ad nota
nidurstodurnar til ad moéta steerri verkefni med peim markmidum ad rannsaka peetti sem hafa
ahrif a hrygningu og klak porsks sem og til ad meta haefni eldisfisks til ad makast vid villta

fiska.

1.2 Stada pekkingar

A sama tima og steerd fiskstofna fer 6rt minnkandi pa hefur fiskeldi aukist jafnt og pétt.
pannig hefur framleidsla eldisfisks tvofaldast & sidustu 15 &rum og i dag stendur eldisfiskur
(bar med talinn skelfiskur) undir meira en 25% af fiskneyslu & heimsmeelikvarda (FAO,
2002).

Samfara aukinni framleidslu eldisfisks hafa &hyggjur manna af neikveedum &hrifum eldis &
umhverfid og a villta stofna farid vaxandi. Bent hefur verid 4 ad slysasleppingar séu
Ohjakveemilegar og hefur t.d. verid asetlad ad margar milljonir eldislaxa sleppi Gr kvium a ari.
Pannig er talid ad i sumum Norskum am sé meira en 80% af [6xunum komnir Ur eldi
(Saegrov et al., 1997). Helstu heetturnar felast i pvi ad bléndun eigi sér stad & milli eldis- og
villtra fiska med peim afleidingum ad erfdabreytileiki villtu stofnanna skardist og ad arfgerdir
sem hafa myndast vegna vals i eldi blandist saman vid villta stofna og dragi pannig ur haefni

og getu viokomandi fiska til ad takast & vid breytilegar umhverfisadsteedur.

Til pess ad bléndun og smitun eldisgena inn i villta stofna geti att sér stad pa purfa
hrygnandi eldis- og villtir fiskar ad vera a sama stad og tima, pannig ad mokun geti farid
fram. Telja ma tbéluverdar likur & ad pessi stada komi upp, par sem stadsetningar eldiskvia
allt i kringum landid eru og verda i namunda vid hrygningarsveedi sjavarfiska, p.a.m.
porsksins. Mikilveegt er po ad hafa i huga ad pratt fyrir ad eldis- og villtir porskar dreifist &
sOmu hrygningarsveedi pa er ekki vist ad mokun takist. Pannig hefur verid synt fram a ad
makaval er ekki tilviljunarkennt hja porski (Rowe and Hutchings, 2003) heldur er pad flokio
samspil atferlis baedi & milli kynja og a milli einstaklinga af sama kyni. bannig benda
athuganir a hrygningu porsks i eldiskerjum til pess ad hrygnur velji sér maka, hugsanlega ut
fra atferli og hlj6dum sem haengarnir gefa fra sér pegar peir eru komnir i hrygningarastand
(Brawn, 1961; Hutchings et al 1999; og Rowe et al., 2004). Litid er vitad um haefni eldisfisks



hvad vardar makaval og aexlun vid villta fiska. Telja ma p6 liklegt ad fiskur sem hefur verid

lengi i eldi hafi ekki somu moguleika a ad finna sér maka og villtu fiskarnir.

Mjdg litid er vitad um hrygningaratferli porsks vid nattirulegar adsteedur. Rannsoknir sem
samanstanda af athugunum baedi i kerjum og i nattirunni benda til pess ad haengarnir komi
fyrr & hrygningarsvaedin og haldi sig i hépum & medan hrygnurnar eru meira & Utjadri
hépanna (Morgan and Tripple, 1996; Nordeide, 1998; Hutchings et al., 1999). Enn fremur er
talid ad pegar hrygnurnar er tilbunar til ad hrygna (2-6. hvern dag; Kjesbu, 1989) pa syndi

peer inn i haengahraguna en snui sidan aftur til baka ad hrygningu lokinni.

Ein af asteedunum fyrir pvi ad faar rannsoknir hafa verid gerdar & hrygningu porsks vio
natturulegar adstaedur er su ad almennt hrygnir porskurinn & 60-100 m dypi par sem skyggni
og birtuskilyrdi eru slaem. | pessu verkefni er hinsvegar lagt til ad rannsaka hrygningu
porsks i pistilfirdi en adstaedur par eru einstakar. Hrygning porsks i bistilfirdi fer fram a
adeins 2-20 m dypi. Sjorinn er mjog teer & pessu svaedi og pvi geta birtuskilyréi verid mjog

g0a.

1.3 Skréadar upplysingar um hrygningaratferli

Fyrstu athuganir & hrygningaratferli porsks voru gerdar & porski i kerjum i Nyfundnalandi
(Templeman, 1958; Brawn, 1961) og Noregi (Dannevig, 1930). bessara athuganir lysa m.a.

hinu svokallada “ventral mount” (sja hér ad nedan).

Helstu gerdir hrygningaratferlis samkvaemt Brawn (1961) og Hutchings et al. (1999):

Samloka, “Ventral mount”: Haengur snyr sér vid og syndir undir hrygnuna; spennir
kviduggana utan um buak hennar og leggur kvidinn upp ad kvid hrygnunnar pannig ad
raufaropin leggjast pétt saman. Samloka leidir stundum til losunar hrogna og svilja en alls
ekki alltaf.



2. mynd. Hrygningaratferli porsks. Myndin synir haeng fara undir hrygnu i upphafi atferlis er
nefnist samloka (ventral mount). Myndin er tekin i eldiskeri i Noregi og er fengin ad lani hja
Jon Egil Skeeresen Haskdlanum i Bergen. Sja einnig mynd & forsidu en hin synir sama atferli
hja hrygnu og haeng i bistilfirdi.

Sveiflur - “Flaunting”: atferli sem & sér oft stada adur en haengurinn neer ad spenna
hrygnuna inn i samloku par sem haengurinn syndir med miklum og tidum hlidarsveilfum med

bak og raufaruggar spennta ut fra& baknum.

Aréasagjarnt atferli: haengar radast & og elta adra haenga. Steerri haengar hafa yfirburdi yfir

peim minni

Hljodmyndun - “Grunting”™: HIj6d sem er myndad med sundmaganum.

Nudd - “Prodding”: Heengurinn nuddar nedri og aftari hluta biks hrygnunnar med tryninu

Hringsund- “circling bout”: Hrygnan leggst grafkyrr & botninn og haengurinn syndir i hringi yfir

henni.
Hrygning: Haengur og hrygna synda hratt upp i spiral limd saman & kvidunum (i samloku)

um leid og pau losa hrogn og svil Gt i sjéinn

2. Framkveemd

Stefnt var ad pvi ad hefja myndatoku i pistilfirdi vorid 2005. betta gekk ekki eftir par sem

ekki vard vart vid fisk i firdinum pad vorid. Talid er liklegt ad mikill p6rungagrédur og



Gedlilegar adsteedur sem skdpudust i firdinum hafi haft neikvaed ahrif og ad litid hafi gengio

inn af fiski til hrygningar. petta leiddi til pess ad verkefninu var frestad fram & ario 2006.

Nedansjavarkvikmyndataka i Pistilfirdi for fram dagana 23-26. april 2006. Stefnt hafdi verid
ao pvi ad fara heldur fyrr a svaedid en vedur voru sleem og skyggni ekki gott. bann 23-24.
var skyggni ennpa tiltdlulega Iélegt og mikid af sandi og réti i sjonum. Myndataka gekk p6

almennt vel, sérstaklega dagana 25-26 april.

Myndataka for fram & 4-20 m dypi & 2 sveedum i Pistilfirdi (2. mynd). Allar myndir voru teknar
med hreyfanlegri myndavél sem kafarinn hélt & og beindi ad ahugaverdum torfum og/eda

einstaka fiskum.

Ad myndatdku lokinni voru 16gd net a hrygningarsvaedin og tekin syni af porski ar
hrygningartorfunum. Safnad var upplysingum um lengd, aldur, kyn, kynproskastig,

heildarpyngd, sleegda pyngd, pyngd lifur, kynvefs og sundmagavédva.
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2. mynd. Stadsetningar myndattku i pistilfirdi vorid 2006

L &

3. Nidurstoour

3.1 Liffreedilegir eignileikar hrygningarfisks
Steerd og astand hrygningarfisks:

Steerd hrygnandi porsks i pistilfirdi vorid 2006 var ad mestu a bilinu 70-90 cm (3. mynd).
Kynjahlutfall var svo til jafnt; 54% haengar og 46% hrygnur. Holdafar var tiltlulega Iélegt
(K=heildarpyngd/lengd® ad medaltali 0.87%; hlutfallsleg pyngd lifur ad medaltali 3.9%) enda

hrygningin langt komin.
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3. mynd. Lengdardreifing hrygningarporsks i pistilfirdi vorid 2006

Steerd sundmagavodva

Steerd sundmagavodvar var i réttu hlutfalli vid steerd fiskanna (4. mynd). Pannig fundust
steerstu vodvarnir hja steerstu fiskunum. Ekki var marktaekur munur i medalpyngd
sundmagavddva milli haenga og hrygna (p> 0.05). Hlutfallsleg pyngd pessara védva var po i

ofugu hlutafalli vid steerd fisksins (5. mynd).
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4. mynd. Steerd sundmagavodva i tengslum vid heildarpyngd haenga og hrygna i

5. mynd. Hlutfallsleg steerd sundmagavédva i tengslum vid heildarpyngd
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3.2 Nedansjavarkvikmyndum hrygningaratferlis

Toluverdu magni af myndum var safnad i pistilfirdi vorid 2006. Flestar myndirnar voru af
hrygningartorfum og syndu peer vel péttleika torfanna og samspil einstaklinga innan torfa (sja
medfylgjandi DVD disk). i flestum tilfellum voru hreyfingar frekar rolegar og sja matti hvernig
fiskarnir syntu i mjog péttum torfum fram og til baka a tiltdlulega afmoérkudum sveedum. Alls
tokst ad festa a filmu prenn mismunandi atferli sem hugsanlega tengdust hrygningu. bad
sem var mest aberandi var svokallad “flass” en pad einkenndist af pvi ad fiskarnir syntu
nidur Ur torfunum um leid og peir snéru sér vid pannig ad bakid straukst eftir botninum (6.
mynd). Um leid pa fldssudu peir skjannahvitum kvidnum upp i torfuna. A pessu stigi er ekki
vitad hvort petta voru almennt haengar eda hrygnur en sjonraen ahrif voru svipud og pegar
haengar snda sér vid til ad mynda samloku med hrygnunum i forleik eda & medan a
hrygningu stendur (sja umfjéllun i inngangi). Ekki var p6 séd ad petta atferli hefdi ahrif a adra
fiska i torfunni og pvi er i raun ekki ljost & hvern hatt eda hvort petta tengist samskiptum &
milli einstaklinga og/eda kynja. Annad atferli, sem einkenndist af pvi ad porskar lau grafkyrrir
a botninum, sjast i nokkrum tilfellum. EKkki er vitad hvort petta voru hrygnur eda haengar og
ekki var heegt ad sja ad adrir fiskar veittum pessum fiskum neina sérstaka athygli. bvi er ekki
ljost hvort petta atferli er samsvarandi vio pad sem sést hefur i eldiskerjum en pa leggst
hrygnan oft & botninn og haengurinn byrjar ad hringsoéla yfir henni. Ad lokum pa nadist & filmu
eitt atridi sem synir samloku hrygningarpars en par sést hvernig einn porskur (tralega
haengur) snyr sér vid og smygur undir annan porsk (trulega hrygna) um leid og pau synda
samlimd i délitla stund (sja mynd & forsidu).

6. mynd. “Flash”, porskur sem snyr sér vid og flassar hvitum kvidnum upp i torfuna.
Myndin er tekin i bistilfirdi af Erlendi Bogasyni kafaras.



4, Umraeda

Ljost er ad adsteedur i Pistilfirdi til nedansjavarmyndatdku & hrygningartorfum porsks eru
einstakar & heimsmaelikvarda. Par sem porskurinn a pessu svaedi hrygnir & svo litlu dypi,
eda allt upp & 2-4 metra, pa geta skapast kjorskilyrdi hvad vardar ljés og teerleika sjavar sem
gerir kleyft ad na einstaklega gédum myndum af fiskum & hrygningartima. Um leid getur pad
lika verio vandamal ad vinna a svo grunnu vatni par sem vedur og adsteedur i sj6 hafa mikil
ahrif og geta hamlad myndatdku svo vikum skiptir. Almennt ma segja ad verkefni sem petta

parfnist mikillar yfirlegu.

Annad vandamal fellst i pvi ad hrygningin fer ad mestu fram i ljdsaskiptunum. petta kallar &
sérhaefdan banad vid myndatdkuna. Ein hugsanleg lausn er ad setja nidur net af vélum med
mjog ljdsneemum linsum og lata peer filma stddugt yfir tilgreindan tima. Um leid veeri seskilegt
ad merkja eins mikid af fiski og haegt er &3ur en myndataka hefst. [ flestum tilfellum er hzegt
ad greina a milli hrygna og haenga vid merkingu og pvi haegt ad adgreina kynin med
mismunandi merkjum. A sama hatt er heegt ad adgreina porska 0r t.d. eldi ef ahugi er 4 ad
skoda atferli hja eldisporskum innan um villta porska. Gaedi myndatokunnar & godum degi er

augljéslega nogu mikil til ad slik merki sjaist greinilega & myndunum.

Hvad vardar liffreedilega eiginleika pa er ljost ad porskurinn i pistilfirdi var langt kominn i
hrygningu. Svo til allir porskar sem voru teknir i synatéku voru & hrygningarstigi (stig 3 med
rennandi hrogn eda svil). Adeins 5% fiskanna voru a stigi 2 (héfou ekki hafid hrygningu) og
6% peirra voru a stigi 4 (hofou lokid hrygningu). Fiskurinn var tiltélulega magur og lifur langt

gengin. petta er p6 edlilegt midad vid hvad hrygning var langt komin.

Athyglisvert var ad sja hversu samband steerdar fisksins og steerdar sundmagavodva var
naid (r* = 0.71). Rowe og Hutchings ( 2004 ) hafa bent & ad steerri porskar séu liklegri til ad
vera meira aberandi og hafa meiri getu til ad lada ad sér hrygnur heldur en minni porskar par
sem peir hafa steerri sundmaga og steerri sundmagavddva og geta pvi gefio fra sér heerri
hlj6d. Voxtur pessara vbdva var po ekki i réttu hlutfalli vio voxt fisksins par sem smeerri fiskar
hoéfdu hlutfallslega steerri vodva samanborid vid péa steerri. betta synir hugsanlega mikilveegi
pbessara vidva hvad vardar mokunaratferlid og ad pad sé kappsmal ad na akvedinni

lamarksstaerd sem fyrst.
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5. Naestu skref

P06 svo ad ekki hafi tekist ad nd myndum af eiginlegri hrygningu porsks i pistilfirdi vorid 2006
ba er ljost ad verkefnid hefur skilad dmetanlegri reynslu og pekkingu sem mun nytast vid
undirbuning af steerra verkefni. Myndatakan sjalf er mjog had vedri og vindum og pvi er
mikilveegt ad nyta fleiri adferdir til ad safna upplysingum um atferli og ferdir
hrygningarfisksins. bannig verdur stefnt ad pvi i komandi verkefnum ad nyta alla pa teekni
sem vid héfum i dag (t.d. ny hljédmerki fra Stjornu Odda sem skra sundmagahljéadin;
hlustunarstédvar og sendar sem gefa ndkveemar upplysingar um stadsetningu fiskanna og
DST merki sem gefa upplysingar um dypi og hitastig). | framhaldi af pessu verkefni hefur
verio radist i undirblning ad steerra verkefni par sem stefnt er ad pvi ad skoda og afla
upplysinga um atferli, baedi hvad vardar hrygningu og feedugdngur. | pessu sambandi verdur
s6tt um styrk til ad halda fund med helstu sérfraedingum & pessu svidi naestkomandi sumar
sem og adilum fra Evropusambandinu (DG-Fish og DG-Research). Megin markmid pessa
fundar verdur ad kalla saman hép af sérfreedingum sem hafa 4huga & ad starfa saman a

pessu svidi og um leid ad kortleggja fjaroflunarleidir og skipuleggja framtidar verkefni.
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